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Resumo PoR:
Marco Fiala

Secretario geral. Clube de Bolonha
Univ. Degli Studi di Milano, Italia

Na Ultima Reunido Plenéria do

Clube de Bolonha, realizada

na EIMA 2018, uma das secoes

foi dedicada a Mecanizacéao

da Horticultura, com quatro
apresentacoes de diferentes autores.
A seguir, apresentaremos um resumo
feito pelo Prof. Marco Fiala, Secretario
Geral do Clube, juntamente com

as conclusoes de cada trabalho
apresentado por seus devidos
autores. Os documentos completos,
juntamente com as apresentacoes,
podem ser baixados da web
(www.clubofbologna.org).
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1.- 0 FUTURO DA MECANIZACAO
NA HORTICULTURA

Silvana Nicola (Univ. Turim - Italia)

A horticultura € uma das partes mais impor-
tantes da agricultura em muitos paises, e requer
0 uso intensivo de mao de obra. Além da neces-
sidade de mao-de-obra abundante, ela enfrenta
outros desafios, como:

e Alto custo de producéo e baixa produtividade

e Riscos por negdécios internos e externos

e Preservagao do produto e manutencao da qua-
lidade

e Ameacas de concorréncia de regides com maior
disponibilidade de mao-de-obra e mais baratas

¢ Riscos para a salde e seguranca dos trabalha-
dores

Quando ocorre o aumento anual nos custos
de mao de obra, os produtores tendem a procu-
rar alternativas como mecanizagao e automacao.



As culturas horticolas exigem um trabalho mais
especializado do que as demais culturas extensi-
vas. O potencial de obtencéo de beneficios com
a adocao de mecanizacdo e automacao é amplo.

Amecanizacdo das operacoes fornece potén-
cia mecanica, velocidade, repeticao, seguranca e
maior potencial para controlar a qualidade. Os sis-
temas inteligentes, a robética e a automacao so-
mados a agricultura de precisdo, séo meios para
reduzir os custos de producédo e aumentar a pro-
dutividade na Horticultura.

Os robds em Horticultura sdo Uteis em can-
teiros e estufas, em parques e campos de golfe
e também no campo para supervisionar a produ-
cao. Eles servem como ajudas mecanicas, que
permitem um alto nivel de mecanizacéo, e as ma-
quinas ajudam nas operacoes pds-colheita, para
classificar, selecionar, e empacotar a produgao.

A coleta de frutas e legumes é uma opera-
cao dificil de automatizar, mas algumas empresas

assumiram esse desafio. Interconectando colhei-
tas, ferramentas e veiculos, e selecionando dis-
positivos e sensores, os horticultores conseguem
aumentar a produtividade, reduzindo os custos e
conservando 0s recursos naturais. Tomam as de-
cisdes certas com base em dados reais.

Conclusdes do autor

e A pressao continuara para que os produtores
reduzam os custos de producao, coleta e pre-
paragédo para venda.

¢ Os supermercados continuardo a manipular os
precos para aumentar o lucro e ndo os produ-
tores. Os produtores estdo sendo forcados a
vender muito barato?

e Os custos continuardo a aumentar e exigirdo
mecanizacao, automacao e robdtica.

e Os custos da tecnologia estao reduzindo; M-
quinas mais sofisticadas, precisas e répidas es-
tdo sendo desenvolvidas e os robds funcionais
estdo mais préximos as frutas e verduras.

e A pesquisa multidisciplinar é crucial, envolven-
do agrbnomos, engenheiros, tecnélogos de ali-
mentos e economistas; busca-se a especializa-
cao do mercado para se criar 0S novos siste-
mas de producgao.

e A inovacao passara por um conhecimento pro-
fundo de todas as partes do sistema.

e Sistemas avancados seréo projetados para cul-
turas especificas.

2.- MECANIZACAO E AUTOMACAO
DA HORTICULTURA NO CAMPO:

O ESTADO DA ARTE E AS
PERSPECTIVAS DE FUTURO

Danilo Monarca (Univ. Tuscia - Italia)

Mecanizacao da producéo horticola é um fa-
tor determinante em todas as fases de producéo,
gue comega com a preparacao do solo, e conti-
nua com o plantio ou a transplantacéo, a fertiliza-
¢éo e irrigacao, a protecdo das culturas contra fa-
tores adversos, colheita, transporte e diferentes
operacoes pos-colheita.

As producdes nos diferentes paises do mun-
do sdo consequéncia da demanda interna, fato-
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res climaticos, tendéncias de
mercado, acordos internacio-
nais, disponibilidade de méao-
-de-obra, custos de producéao,
etc. A producédo é dominada
pelos paises orientais, sendo
aChina o produtor de 50% dos
vegetais do mundo.

Enquanto em muitos pai-
ses orientais as operacdes de
cultivo e colheita sao realiza-
das com o uso direto de mao
de obra, nos paises ocidentais
(Europa, EUA) os produtores
usam maquinas avancadas e
eficientes.

O artigo descreve as ma-
quinas para producao em cam-
po aberto, comecando com as
maquinas para plantio e trans-
plante e suas mais recentes
inovacoes. A seguir descre-
ve as maquinas para a aplica-
cdo de fitossanitarios e, posteriormente, 0s sis-
temas de colheita.

A distincao entre o produto para o mercado
de produtos frescos e para a industria é funda-
mental. Para o produto destinado diretamente
a mesa, a utilizacdo da mao de obra é majorita-
ria embora a colheita mecanizada em algumas
lavouras seja realizada sob algumas circunstan-
cias. Ja nas producoes destinadas a industria, a
colheita mecanizada esta generalizada. O pro-
cesso de colheita deve se integrar as operacoes
de pds-colheita, levando em conta o destino fi-
nal do produto.

O artigo ilustra alguns casos (aspargos, al-
cachofras, alface, tomates para a industria...) e a
possivel evolugao nas técnicas de cultivo e nas
maquinas de colheita.

Conclusdes do autor

e A producéo horticola esta concentrada nos pai-
ses orientais. A China representa mais de 50%
da producao global; Este pais serd o mercado
mais importante para os produtores de maqui-
nas nos proximaos anos.
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e Existe umatendéncia paraintroduzir operacoes
mais mecanizadas nos paises orientais, espe-
cialmente para plantar e transplantar.

e A mecanizacao nos paises ocidentais é essen-
cial para conter os custos de producao.

e O principal objetivo é garantir a qualidade do
produto que chega ao consumidor.

e Para a cadeia de producao vegetal é essencial
conhecer os aspectos agronémicos e o desti-
no final do produto.

e Nem todos os vegetais podem ser colhidos
mecanicamente, especialmente aqueles que
sdo destinados ao mercado de produtos fres-
cos.

e Em alguns casos, a coleta pode ser melhora-
da com o uso de méaquinas ou reboques equi-
pados com asas, com correias transportadoras
para melhorar a capacidade de trabalho da for
ca de trabalho utilizada.

Tendéncias

e Plantio direto ou plantio com lavoura reduzida

¢ Transplante automatico, transplante no solo mi-
nimamente lavrado, maquinas combinadas para



transplantar e colocar filme pléstico e tubos de
irrigacao.

e Controle de ervas daninhas com meios meca-
nicos (enxadas, para cultura 'ecolédgica’).

e A otimizacdo de maquinas para a distribuicao
de produtos fito farmacéuticos.

e Sistemas de colheita mecanizada com a inclu-
séo de dispositivos na maquina para identificar
e descartar o produto nao comercial.

e A robodtica é certamente possivel em planta-
¢coes em estufa; mais dificil no momento para
0 campo aberto.

3.- AUTOMATIZACAO E ROBOTICA
EM ESTUFAS: DESENVOLVIMENTOS
ATUAIS E DESAFIOS PARA O
FUTURO

Jochen Hemming - Universidade de
Wageningen e Pesquisa - Holanda

A producéo horticola em estufas enfrenta
uma crescente demanda por mecanizagao, auto-
macao e robotica, uma vez que aumentam con-

tinuamente os custos de producéo, e se
diminui a disponibilidade de mao de obra.

O consumidor exige uma qualidade cons-
tante e os processos de cultivo e colheita
garantem isso. A higiene e a seguranca ali-
mentar sao intensificadas e arastreabilidade
é exigida. Sistemas automatizados de pro-
ducao e avaliacao de qualidade podem aju-
dar a atender essas demandas.

Com a utilizacao de mais tecnologia em
cultivos protegidos, obtém-se maior rendi-
mento, um produto de boa qualidade e maior
eficiéncia no uso dos recursos.

Muitos sistemas automatizados ja sao
aplicados em estufas comerciais. Isso in-
clui a logfstica e o transporte auténomo de
plantas, a colheita e a coleta do produto na
estufa, os robds para pulverizacéo, 0s sis-
temas roboticos para 0 manejo de plantas
com raiz e o plantio das mesmas.

Entre as investigacoes em andamento
se encontram aquelas voltadas para detec-
tar insetos e doencas; para a supervisao do
estado da colheita; e a robotica para a colheita em
cultivos como tomate, o pimentao e o morango.

Mais pesquisas serao necessarias para que
tais sistemas possam ser usados de forma sim-
ples e segura na pratica. Os desenvolvimentos
atuais na horticultura de alta tecnologia sao ba-
seados em melhorias globais que estao aconte-
cendo em hardware e software de computado-
res e na inteligéncia artificial.

Conclusoes do autor

e Na maioria dos rob6s para colheita, a proporcao
de acertos e o tempo de ciclo ainda sdo mui-
to baixos para permitir sua aplicacao na pratica
comercial.

¢ Mais pesquisas sao necessarias para que 0s
sistemas de rob6s realizem seu trabalho rapi-
damente, de forma simples e segura, para que
possam ser utilizados na pratica.

e Aplicagoes do ‘robd humano'. Combinacao de
robdtica com as formas de manejo de culturas
com o objetivo de que frutas sejam mais faceis
de serem vistas e alcancadas por robos.
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e Combinacao de robos de colheita com moni-
toramento do status da cultura para deteccao
precoce de pragas e verificacdo de qualidade.

4.- INOVACOES NOS ]
EQUIPAMENTOS NA POS-COLHEITA,
MANUSEIO E PROCESSAMENTO EM
UMA PRIMEIRA FASE DE FRUTAS,
LEGUMES E VEGETAIS FRESCOS

Giancarlo Colelli (Univ Foggia - Italia)

Em frutas, legumes e vegetais frescos, os pro-
cessos metabdlicos relacionados ao amadureci-
mento e ao envelhecimento continuam a ocorrer
apos a colheita. Eles sao alimentos essenciais na
dieta humana, uma vez que oferecem uma impor-
tante fonte de compostos bioativos.

Apbs-colheita que lida com esses alimentos é
responséavel por condicioné-los, refrigera-los, clas-
sifica-los e empacota-los para o armazenamento,
fazendo com que cheguem em boas condicoes a
mercados distantes.

Com um processamento ‘minimo’ tende-se
a manter o produto em boa conservacao, de la-
vagem e corte, de modo que 100% do produto fi-
que em bom estado para ser embalado, chegan-
do ao consumidor nutritivo e fresco.

Apesar das medidas que se tomam para se
manter a qualidade do produto durante o proces-
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samento, uma degradacao minima nessas opera-
coes é inevitavel, considerando também que as
operacoes de descascamento, condicionamento
e corte estao frequentemente presentes.

Além disso, outras operagoes, como lavagem
e secagem, causam estresse mecanico e perda
de acUcares e nutrientes. Sem duvida, a qualida-
de depende do produto e das condigdes do pro-
cesso, incluindo o equipamento e seus sistemas
operacionais.

Os principais objetivos das recentes inova-
coes na pos-colheita sédo os seguintes:

e reduzir os custos do processo;

® aumentar a automacao e aumentar a capacida-
de de trabalho;

¢ areducao do impacto ambiental;

e aumentar a seguranca e melhorias para a mao
de obra

e reduzir o impacto na qualidade.

Para armazenamento, a atmosfera controla-
da nas camaras ajuda a prolongar a vida comer-
cial do produto fresco, mantendo a boa qualida-
de e reduzindo as perdas de alimentos.

Conclusdes do autor
¢ Na Ultima década houve grandes avangos nas
operacoes de poés-colheita.
¢ O desenvolvimento de tecnologias 6pticas per
mitiu avaliar a qualidade interna dos frutos e re-
velar mais informacdes sobre a histéria dos pro-
dutos frescos, o que é valorizado pe-
los consumidores.
¢ O grauintensivo de automacao nos
processos esta contribuindo para a
reducao de custos, e aumentando a
seguranca alimentar.
® |novagdes no armazenamento es-
tdo contribuindo para aumentar a
vida comercial do produto fresco,
mantendo a boa qualidade e redu-
zindo as perdas.
e A inovacdo em sistemas de refri-
geracao contribui para reduzir o im-
pacto ambiental da cadeia de forne-
cimento de produtos frescos, e para
aumentar sua conservagao em boas
condices.l



